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7 Jesus notou como os convidados escolhiam os primeiros lugares.
Entio contou a eles uma pardbola: 8 «Se alguém convida vocé para
uma festa de casamento, nao ocupe o primeiro lugar. Pode ser que
tenha sido convidado alguém mais importante do que vocé; 9 e o dono
da casa, que convidou os dois, venha dizer a vocé: ‘Dé o lugar para ele’.
Entao vocé ficard envergonhado e ird ocupar o ultimo lugar. 10 Pelo
contrdrio, quando vocé tor convidado, vd sentar-se no ultimo lugar.
Assim, quando chegar quem o convidou, ele dird a vocé: ‘Amigo, venha
mais para cima’. E isso vai ser uma honra para vocé na presenga de
todos os convidados. 11 De fato, quem se eleva serd humilhado, e
quem se humilha serd elevado.»

Lucas, 14
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Prefacio

Esta publica¢ido tem o objetivo de ajudar a todos os estudantes de programagio a entrarem de cabe¢a no mundo Java, especialmente
nas suas plataformas Standard Edition (SE) e Enterprise Edition (EE). Na qual teremos a oportunidade de trabalharmos com virios
recursos importantes e muito difundidos na comunidade de programadores Java pelo mundo. Veremos que o Java nos permite
escrever programas de uma forma mais rdpida e simples, e que varios sistemas operacionais podem acomodar seus programas sem
a necessidade de repetir o processo de compilagao.

Java Full é o resultado da compilagio dos guias Aprendendo Fécil a Programar em Java SE Teoria
e Prética, Trés maneiras de programar em Java WEB — Page-centric, MVC e DAO, e o
Desenvolvendo Aplica¢bes em Java WEB com JSF.

Faremos uso do Java Development Kit (JDK), na versio 8, do editor de texto NotePad++® e da IDE NetBeans® para construir 0s
cddigos, também faremos uso de um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) padrio Structured Query Language
(SQL), o MySQL®, PostgreSQL®, Oracle® e o Java DB®, e o gerenciador de relatorios iReport® da JasperSoft®. Todos esses
softwares estdo disponiveis de forma gratuita para download na Internet.

O principal objetivo desse livro é demonstrar na prética e de forma simples como funciona a linguagem Java e seus mecanismos
da Programagio Orientada a Objetos tio famosos, como abstragdo, encapsulamento, polimorfismo, hereditariedade, entre outros.
Demonstrando esses e demais recursos disponiveis nas duas plataformas a serem estudadas em vdrias aplicagdes exemplo a serem
construidas no decorrer deste guia.

Muito do que aqui estd publicado advém de experiéncias vividas nesses muitos anos de trabalho com informdtica e do conteudo
empregado em aulas para cursos técnicos de linguagem de programagio. Os capitulos desta obra, foram construidos por meio de
consultas do site dos fabricantes dos softwares utilizados nesse livco como NetBeans eclipse, Oracle, PostgreSQL, MySQL.
Consulta ao Java DOC 8, bem como no manual online da MySQL, PostgreSQL, Oracle, Apache Derby e do Hibernate, e véirios
livros que tratam do desenvolvimento de software em Java, aos quais creditamos toda ajuda na fundamentagdo das ideias, dicas e
conceitos apresentados. Todo referencial teérico utilizado estd registrado na parte final desse trabalho (Referéncias).

Esta produgio é dividida duas partes com vinte capitulos. Os onze primeiros compde a Parte 1 desse guia: Capitulo 1 — Nos traz o
conceito do que € o Java, um pouco de histéria, as plataformas e o software pré-requisito; Capitulo 2 — Vem com uma discussdo
sobre a Mdquina Virtual Java e as fases de criagio e execug¢do de um projeto Java; Capitulo 3 — Os Fundamentos da linguagem,
como tipos de dados, operadores e as estruturas de controle, repeti¢io e mudanga de fluxo; Capitulo 4 — Explora o uso de Strings
e Arrays na linguagem Java; Capitulo 5 — Mergulhamos de cabe¢a na POO e seus mecanismos; Capitulo 6 — Falamos sobre
Atributos e métodos estdticos, e controle de exce¢des; Capitulo 7 — Um estudo voltado para Threads; Capitulo 8 — Introdugdo do
uso de arquivos e a serializagdo de objetos; Capitulo 8 — Implementamos o uso das Interfaces Graficas de Usudrio (GUI); Capitulo
10 — O maior de todos. Aproveitamos o estudo da ligacio do SGDB com uma aplicagio Java por intermédio dos drives JDBC, para
construirmos uma aplicagdo exemplo de um Controle de Estoque simples que tem como objetivo demonstrar o uso de virios
recursos entre os componentes graficos implementados, como o tratamento para eventos. Também veremos o uso de classes
utilitdrias numa aplica¢do Java, como por exemplo uma que promove a comunicagio com o Banco de Dados; Capitulo 11 —
Completamos a aplicacdo Controle de Estoque, adicionando a ela o recurso da geragio de relatérios usando uma versido gratuita
do iReport.

A segunda parte desse guia contém outros 9 capitulos: comeg¢a no Capitulo 12 com uma introdugio ao Java EE; No Capitulo 13
além de uma introdulio ao JavaServer Page (JSP), faremos uma abordagem detalhada sobre o modelo Page-centric de
desenvolvimento e utilizamos o PostgreSQL como SGBD, usando a IDE NetBeans; Ja no Capitulo 14 usamos o Padrio de projeto
arquitetdnico MVC associado ao SGBD Oracle, sem IDE e sim usando um editor de cédigo fonte NotePad++; Capitulo 15
abordamos a criagdo de aplicacdes JSP usando o padrdo de projeto DAO em conjunto com SGBD MySQL, fazendo uso da IDE
Eclipse; Jd no capitulo 16 traz fundamentos que serdo essenciais para o caminhar com JavaServer Faces (JSF); No Capitulo 17,
faremos uma abordagem bdsica do JSF em conjunto com o JDBC; Jd no Capitulo 18 usamos as bibliotecas disponiveis na IDE
NetBeans para formar uma aplica¢do JSF em conjunto com o Hibernate; O Capitulo 19 traz recursos avangados do Hibernate em
outra aplica¢do JSF, mas que passa a absorver componentes robustos do PrimeFaces; Por fim no capitulo 20 aplicamos conceitos
poderosos da programacido Java orientada a objetos como a utilizagio de classes e métodos genéricos para ajudar a enxugar o
cédigo da aplicagio, somado a isso, 0 uso das Contexts and Dependency Injection (CDI) e a Java Persistence API (JPA) em conjunto
com o Hibernate.

E uma publicacio direcionada a todos aqueles que de alguma forma gostam de estudar o desenvolvimento de software utilizando
a linguagem de programacido Java. Espero que a leitura seja divertida e didética para aproveitamento de todo o conteido ao
méximo.

"Programar em _Java € bom demais"

Eu e mais milhares de programadores pelo mundo.
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CAPITULO 1

Java Standard Edition

Introducao

O Java, é uma das linguagens de programac¢do mais utilizadas no mundo. Com sua metodologia de
programacdo que adquire mais destaque a cada dia que passa, vocé leitor (a) ird criar e trabalhar com
muitos objetos de software.

E a linguagem preferida de muitas empresas que buscam atender as suas necessidades de programacio
corporativa. Também muito utilizado para implementar aplicativos e softwares baseados na Internet.

O que é o Java?

Java é uma nova linguagem de programacio, introduzida no mercado em 1995 pela Sun Microsystems, que
provocou e ainda provoca excita¢do e entusiasmo em programadores, analistas e projetistas de software.

Mas por que o Java produz esta reacido? Simplesmente porque € o resultado de um trabalho consistente de
pesquisa e desenvolvimento de mais do que uma simples linguagem de programagio, mas de todo um
ambiente de desenvolvimento e execucdo de programas que exibe as facilidades proporcionadas pela
orientagdo a objetos, pela extrema portabilidade do cédigo produzido, pelas caracteristicas de seguranca
que esta plataforma oferece e finalmente pela facilidade de sua integragio aos outros ambientes,
destacando-se a Internet.

Uma linguagem de programagio orientada a objetos, modelada depois de C++, a linguagem Java foi
projetada para ser pequena, simples e portdvel a todas as plataformas e sistemas operacionais, tanto o
cddigo fonte como os bindrios. Esta portabilidade ¢ obtida pelo fato da linguagem ser interpretada, ou seja,
o compilador gera um cédigo independente de maquina chamado byte-code. No momento da execugido
este byte-code € interpretado por uma mdquina virtual instalada na mdquina. Para portar Java para uma
arquitetura hardware/ Sistemas Operacionais (SO) especifica (o), basta instalar a mdquina virtual
(interpretador). Além de ser integrada a Internet, Java também é uma excelente linguagem para
desenvolvimento de aplicagdes em geral. D4 suporte ao desenvolvimento de software em larga escala.

Um objetivo-chave do Java é ser capaz de escrever programas a serem executados em uma grande
variedade de sistemas computacionais e dispositivos controlados por computador. Isso as vezes
é chamado de “escreva uma vez, execute em qualquer lugar”.
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Historia

O Java surgiu da necessidade de uma linguagem de programacio rdpida, pequena e robusta, que fosse
compativel com os mais diversos tipos de processadores existentes, assim como os ambientes
proporcionados pelos SO mais populares do mercado e que pudesse ser aproveitada pelos diversos novos
produtos eletrénicos do mercado de consumo. James Gosling, coordenador de equipes de desenvolvimento
da Sun Microsystems em Mountain View, Califérnia, autor do ainda hoje tdo usado Emacs, foi o percursor
dos estudos e testes desse novo mundo que comegou a ser explorado em 1990.

Chefiado por James, o grupo de projeto Green da Sun tinha a pretensio de desenvolver novos
computadores, com capacidade de ampliar as formas de comunicar e de interagir com seus usudrios. Para
isso, escolheram a jd consagrada linguagem C++ para desenvolver a nova plataforma, com a intensio de
poder portar seu software para os mais diversos tipos de dispositivos. Mas, eles logo perceberam que tanto
o C como o C++ ndo eram adequadas para facilitar todo o trabalho que necessitavam. Principalmente pelo
fato de que o codigo fonte gerado nessas linguagens, necessitava ser compilado em cada tipo especifico de
processador e até mesmo no tipo de SO em que tal aplicagio fosse trabalhada. Pense que assim que um
novo CPU fosse langado, para que se aproveitasse todo potencial deste, a aplica¢io deveria ser recompilada
novamente.

Dai houveram algumas mudangas de planos, como o abandono da cria¢do dos chips inteligentes. Também
devido ao alto custo de produgio. Mas principalmente devido a necessidade dos softwares nao serem muito
confidveis, pois se o mesmo falhar seja qual for o motivo, o fabricante do eletrodoméstico em questao,
geralmente deverd substituir todo um lote de aparelhos. E com o advento da Internet, veio a necessidade
de uma nova tecnologia na qual permitisse que computadores de diferentes plataformas pudessem interagir
entre si. A grande evolu¢do nos computadores pessoais naquela época, fez com que a Sun financiasse o
projeto de pesquisa chefiado por Gosling que teve como resultado uma nova linguagem de programacio
orientada a objetos.

Como o C++ ndo podia fazer tudo o que a equipe queria, decidiu-se entio criar uma nova linguagem de
programacado. Daf surgiu a linguagem interpretada Oak (carvalho em inglés). Este nome devido as drvores
deste tipo em frente ao escritério de Gosling. Em 1994 renomeado por Java (problemas de copyright). S6
em 1995 a Sun apresenta formalmente a nova linguagem. Neste mesmo ano surge o primeiro navegador
(Browser) capaz de carregar aplica¢des Java (Applets), que foi um grande sucesso. Como o Java Developer’s
Kit 1.0 (JDK 1.0) ja era uma realidade promissora, a Sun rapidamente o distribuia para as plataformas mais
comuns da Industria, além do seu Sun Solaris, também j4 se encontrava disponivel e de forma gratuita kits
de desenvolvimento para IBM OS/2, Linux, Apple Macintosh e Microsoft Windows.

O JDK 1.1 chega em 1997, com grandes melhorias para o desenvolvimento de aplicagdes grificas e
distribuidas. O Java 2 (dois), surge em 1999 com muitas outras melhorias, mas manteve sua descri¢io como
JDK 1.2, assim como nos dias de hoje. No momento da publicagdo deste livro a versio mais usada é a JDK
1.8.

A Oracle comprou a Sun MicroSystems em 2010, com a promessa de que o Java continuaria sendo
distribuida de forma gratuita para a comunidade de Desenvolvedores.

Mas como fica a resposta para a pergunta que nao quer calar: O Java vai ser pago?

Para responder a isto, comegamos dizendo que a Oracle realmente andou mudando algumas coisas no Java,
tais mudangas foram mais sentidas em Setembro de 2017. A principal delas foi a defini¢io de um
cronograma para novos releases do Java. Novas versdes do Java devem estar disponiveis a cada 6 meses
(Margo e Setembro). A Oracle também passou a liberar o Java LTS (Long Term Support) a partir da versio
11. Esta é uma versio voltada para empresas, com a promessa de dar suporte e maior estabilidade.

Nos dias de hoje, temos dois Javas para seus adeptos. O LTS que é uma modalidade exclusiva do Oracle
JDK na qual as empresas pagam por ela, e 0 Open]JDK, que é e sempre serd gratuito. Sendo assim somente
as versdes qualificadas como LTS do Oracle]DK serdo pagas, as demais versdes continuardo sendo
gratuitas.
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Gragas a explosdo da WEB em 1993, e a visdo do grupo gestor da Sun que conseguiu enxergar o seu
potencial no trabalho com contetdo dindmicos, como interatividade e animagdes, sobre pdginas da web.
Hoje o Java ¢ utilizado para desenvolver aplicativos comerciais simples ou até mesmo para grandes
corporagdes, como também aplicativos para dispositivos voltados ao consumo popular, por exemplo
aplica¢des Android adequados a smartphones e tablets.

Tipos de linguagens

E com as linguagens de programacio que os programadores escrevem instrucdes formando os chamados
“codigos-fontes”, que podem ser diretamente compreensiveis por computadores, ou que requerem uma
tradugio para que possam ser reconhecidos. Pois cada computador tem sua prépria linguagem de médquina,
que se resumem a Os e 1s, que os leva a realizar suas operagdes mais comuns. Este tipo de linguagem é
complicada aos olhos humanos. Existem dois tipos gerais de linguagens de programacao:

e Linguagens assembly;
e Linguagens de alto nivel.

Linguagens assembly

Os assemblers sdo os programas que utilizavam abreviagdes em inglés (LOAD, ADD ...) que representavam
as operagdes elementares de uma mdquina computacional, e as convertia em Strings e nimeros que s 0s
computadores entendem. Agilizando um processo que era sempre muito lento e tediosa para a maioria dos
programadores que se disponham a programar diretamente ao computador.

Linguagens de alto nivel

As Linguagens de alto nivel fazem uso de um “palavreado” comum para os seres humanos. Instrugdes
geralmente em inglés sdo escritas pelo programador para gerar o fonte. O Java é uma das linguagens de
programac¢do de alto nivel mais amplamente usadas. Podemos aqui citar os compiladores e os
interpretadores.

Compiladores

O compilador traduz de forma direta o c6digo fonte gerado com as instrugdes a ele adicionadas gerando
assim o programa executdvel, que fala diretamente com computador em linguagem de mdquina.

Interpretadores

Os interpretadores, foram desenvolvidos para executar os programas por intermédio de seus codigos
fontes, evitando o tempo de espera da compilagio, embora sejam mais lentos do que programas
compilados.

Meio termo

O Java € jun¢ido da compilagio e interpretagio para executar os programas, de forma inteligente e rdpida.

Exemplos de linguagens de programacao
A seguir temos uma breve descri¢do de diversas linguagens de programacio muito utilizadas na inddstria
de software:

e Fortran (Formula Translator) surgiu em 1950, e muito utilizada para desenvolver aplicativos
cientificos e de engenharia que requerem complexos cdlculos matematicos;
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e COBOL (Common Business Oriented Language) também surgiu em 1950 empregado para
aplicativos comerciais que exigem manipula¢do precisa e eficiente de grandes quantidades de
dados;

e Pascal surgiuem 1971, estd muito utilizada ainda nos dias de hoje nas Universidades para ensinar
programacao estruturada;

e (Cde 1970, muito utilizado ainda nos dias de hoje para a confec¢do de SO de uso geral,

e C++, surgiu em 1980 no Bell Laboratories. Conhecido como um C melhorado, é o percursor da
programacao orientada a objetos;

e Objective-C surgiu em 1980, é outra linguagem orientada a objetos baseada em C. E linguagem de
programacao para o sistema operacional OS X como também dos dispositivos com 0 iOS da Apple;

e Visual Basic de 1990, surgiu para simplificar o desenvolvimento de aplicativos Microsoft Windows;

e Visual C#, baseado em C++ e Java é a linguagem padrio da Microsoft para trabalhar com
programagio orientada a objetos;

e PHP, uma linguagem de script orientada a objetos, independente de plataforma, com suporte a
muitos bancos de dados;

e Perl (Practical Extraction and Report Language), surgiu em 1987, outra linguagem script orientada
a objetos para programagio web;

e Python, de 1991, linguagem de script orientada a objetos;

e JavaScript ¢ a linguagem de script mais utilizada, fornecido em todos os principais navegadores;

¢ Ruby on Rails, de 1990, é uma linguagem de programacgio orientada a objetos. Combina a
linguagem de criagdo de scripts Ruby com a estrutura de aplicativo web do Rails.

Plataformas Java

Listamos para vocé 9 (nove) plataformas Java de desenvolvimento, cada uma com objetivos especificos.
Confira na lista abaixo:

Java SE;
Java SE Subscription;
Java Embedded;
Java EE;
Java ME;
JavaFX;
Java Card;
Java TV,
e Java DB.
Nosso foco nesse guia é o Java SE. Busque informagdes adicionais sobre os itens acima em
<https://www.oracle.com/technetwork/java/index.html>.

Java Standard Edition

O Java Standard Edition contém os recursos necessdrios para desenvolver aplicativos de desktop e servidor.
O Java SE nos dd a programagio funcional como novidade, pois nos acostumamos com o decorrer dos
anos com trés paradigmas de programa¢io —procedural, orientada a objetos e a programagio genérica. A
programacao funcional nos permite escrever programas de forma mais rdpida e concisa, com menos bugs.
Também ¢é mais fécil de paralelizar (fazer multiplos cdlculos a0 mesmo tempo), com isso conseguimos
usufruir praticamente 100% das atuais arquiteturas de hardware multiprocessadas, melhorando o
desempenho do aplicativo.

Caracteristicas importantes

A seguir apresentamos as principais caracteristicas que em conjunto, ajudam o Java a diferenciar-se de
outras linguagens de programagio existentes:
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Orientada a objetos

Java é com certeza uma linguagem orientada a objetos. Tirando os tipos primitivos de dados com que
trabalha, tudo mais em Java sdo classes ou instincia de uma classe. Também nos fornece mecanismos de
abstrac¢do encapsulamento e hereditariedade. Nao podemos esquecer da portabilidade e suporte a heranga.
O uso de heranga e interfaces, faz com que classe herde o comportamento de sua superclasse, compensa o
fato do Java ndo ter recursos de heranga multipla.

Independente de plataforma
Como os programas Java sio compilados para uma forma intermedidria de cédigo denominada byte-codes

que utiliza instrugdes e tipos primitivos de tamanho fixo, ordenagdo big-endian e uma biblioteca de classes
padronizada, consideramos Java como uma linguagem independente de plataforma.

A mdquina virtual Java (JVM — Java Virtual Machine), é um interpretador de byte-codes na
verdade. Os byte-codes sdo como uma linguagem de maquina para ser rodado somente nelas, as
JVMs.

Podemos usar diversos SOs como Solares, Windows, Linux, Mac/Os e nio haverd problema em executar
as aplicagdes Java, pois o “byte-code” gerado pelo compilador java para a sua aplicagio pode ser
transportado entre plataformas que funcionam de forma heterdgenas, o tnico requisito é ter suporte ao
Java. Desta forma, ndo serd necessario recompilar um programa para que ele “rode” numa maquina de
sistema diferente, ao contrdrio do que acontece com programas escritos em outras linguagens, como C por
exemplo.

Como o compilador Java foi feito em Java, o torna portdvel para qualquer sistema que consiga
interpretar “byte-codes”.

Devido a heterogeneidade da internet é que torna a portabilidade tdo importante para a criagio de
aplicacdes. As aplicagdes Java que foram criadas como exemplo desse livro foram escritos e compilados
numa plataforma Windows, e “rodaram” perfeitamente quando simplesmente copiados para uma
plataforma Solaris, por exemplo.

Pode-se implementar uma JVM em qualquer plataforma entio um programa Java pode ser
executado em qualquer arquitetura que disponha de uma JVM. Assim em Java um valor do tipo
inteiro terd sempre 32 bits, independentemente da arquitetura.

Suporte para programacao de sistemas distribuidos

Dispde de muitos recursos para programacio como sockets, Remote Method Call, TCP-IP e etc (Nao
abordaremos isto nesse livro). O java tem suporte para caracteres UNICODE, é voltada para o
desenvolvimento de aplicagdes em rede (distribuidas) e extensivel dinamicamente.

Software pré-requisito

Todo o software de que vocé precisa para seguir o conteddo da primeira parte deste guia esta disponivel
gratuitamente para download a partir da Internet. Escrevemos todos os exemplos usando o Java Standard
Edition Development Kit (JDK) 8 gratuito. Também usamos o IDE NetBeans e o editor de Cddigos
NotePad++, o MySQLS e iReport 5.6.0. Confira todos a seguir.

Java Standard Edition Development Kit (JDK) 8

Ha4 a versdo quase final do JDK 8 para as plataformas Windows, Mac OS X e Linux em:
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https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

Numero da versao

Os Numeros de versio sio comumente usados para fins de marketing e documentagdo. A Oracle tem dois
produtos que implementam a plataforma Java SE 8: JDK 8 (Java SE Development Kit 8) e JRE 8 (Java SE
Runtime Environment 8).

JRE (Java Runtime Environment) é o ambiente composto da JVM e das bibliotecas para
execucdo de aplicagdes Java.

JDK (Java Development Kit) composto pelo JRE e um Kit completo de desenvolvimento,
utilizado por desenvolvedores para compilar e executar aplicagdes Java.

String de versao

Geralmente as sequéncias de versdo tém sido documentas e seguido o formato 1.x ou 1.x.0, no qual x
representa o niumero da versio do produto. No JDK 8 e no JRE 8, as Strings da versdo sdo 1.8 ¢ 1.8.0. A
seguir alguns comandos para capturarmos tais informagdes.

Java -version (entre outras informagdes, retorna Java version "1.8.0")

Java -fullversion (retorna Java full version "1.8.0-bxx")
javac -source 1.8 (é um alias para Javac -source 8)

Equivaléncias

Quando temos uma a String de versdo como "Java versio 1.8.0_191", o produto serd chamado JDK 8u5,
JDK 8 update 191 ou, quando a versio de atualizagdo nio for importante, JDK 8. Até o momento da
publicagao desse livro usamos a JDK1.8.0_191.

Instrucdes de instalagao do JDK

Depois de baixar o instalador JDK, certifique-se em seguir cuidadosamente as instrugdes de instalagiao do
JDK para sua plataforma, como na Figura 1.1 a seguir.

ﬂ Java SE Development Kit 8 Update 191 (64-bit) - X

Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 8 Update 191 (64-bit)

Java SE Development Kit 8 Update 191 (64-bit) Setup is preparing the Installation
Wizard which will guide you through the program setup process. Please wait.

ico
(]
!
m

Figura 1.1 — Iniciando o processo de instalacio do JDK.
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ﬁ Java SE Development Kit 8 Update 191 (64-bit) - Change Folder X

Browse to the new destination folder
Look in:

| e 1k1.8.0_191 v] ¥

Folder name:

|c:\avalidk1.8.0_191\

o ][ conce

Figura 1.2 — Sele¢io da pasta de destino para o JDK, repita o mesmo processo para a_JVM.

Logo ap0s finalizar o JDK a solicitagdo de instalagdo da JVM iniciard. Siga os mesmos passos. Ao observar
a Figura 1.3 a seguir, vocé notard que centralizaremos todas aplica¢cdes que serdo usadas com o Java na
pasta Java na raiz do disco do computador.

Ambiente de estudo
Optamos por criar um diretério chamado de Java na raiz do disco rigido do computador em que esse curso

foi montado. Sendo assim caso vocé opte por seguir a risca nossas recomendagdes para os estudos a seguir,
vocé terd uma pasta como na Figura 1.3 a seguir.

qh C:\Java

‘wa Discolocal () A Nome

Java db
ide
install
jdk1.8.0_191
jre1.8.0_191
projects

Figura 1.3 — Ambiente de estudo c:\java.

Dentro do diretério c:\java, teremos uma pasta para armazenar o SGBD (db), as IDEs (ide), os pacotes de
instalagdo baixados (install) e por fim uma pasta para armazenar os projetos que serdo trabalhados nos
proximos capitulos (projects). Além das pastas citadas anteriormente, dentro da pasta c:\java também
temos as pastas da instala¢io do JDK e da JRE (JVM) instalados. Também criaremos uma pasta para
armazenas as Libs (bibliotecas a serem “baixadas”).

Configurando variaveis de ambiente

Para configurar as varidveis de ambiente, clique com o botdo direito do seu mouse sobre o icone do Meu
Computador no Explorer (caso esteja usando Windows), logo em seguida propriedades, quando a janela
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Propriedades do Sistema abrir, acione a op¢do Configuragbes Avangadas do Sistema, depois na guia
Avangado clique sobre o botéo varidveis de ambiente.

PATH

A varidvel de ambiente PATH no seu computador especifica em quais diretérios o computador pesquisard
ao procurar aplicativos, como os aplicativos que permitem compilar e executar seus aplicativos Java
(chamados javac e java, respectivamente).

Repita o processo para chegar na janela Varidveis de ambiente e depois selecione a seguir a varidvel Path e
acione o botdo editar. Uma janela igual a apresentada na Figura a seguir serd exibida, acrescente as duas
linhas como na imagem 1.4 a seguir.

Editar a vaniavel de ambients X

Novo
YysternRootiesystem32

%%SystemRoot?% Editar
Y%SysternRoot?e\System32\Whem
%SYSTEMROOTY\System32\WindowsPowerShel\w1.00 Procurar,.,
YSYSTEMRO 0T\ System32\OpenSSH\

C:\avaljdk1.8.0_191\bin Excluir
C:Mavaljre1.8,0_191\bin

Mover para Cima

Mover para baixo

Editar texto...

Figura 1.4 — Acrescentando o Javac.exe e o _Java.exe no PATH.

Abra seu Prompt de comandos e digite o comando java —version, exibido na Figura 1.5 seguir, para
confirmar se o Java estd registrado no PATH do sistema.

[e+] Administrador: Prompt de Comando

Microsoft lindows [versdo 10.0.17134.1]
(c) 2018 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Windows\system32>java -version

java version "1.8.0 191"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0 191-b12)
Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VWM (build 25.191-b12, mixed mode)

C:\Windows\system32>

Figura 1.5 — Java tuncionando 100%.

JAVA_HOME

Alguns utilitdrios Java, necessitam da informacéo extra gerada pelas varidveis de ambiente JAVA_HOME
e JRE_HOME, basta informar o seu diretdrio de instalacio do JDK. Siga os mesmos passos utilizados para
configurar o PATH, mas clique no botdo novo da janela varidveis de Ambiente, conforme a Figura 1.6 a
seguir.
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Varidveis de Ambiente X

Waridveis de usudrio para RomuelDias

Varidvel Walor

OneDrive C:\Users\RomuelDias\OneDrive

Path C:\Users\RomuelDias\AppDataiLocal\Microsoft\WindowsApps;

TEMP C:\Users\RomuelDias\AppData\Local\Temp

TP Ci\Users\Romue|Dias\&ppDatatlocal\Temp
Novo... Editar... Excluir

Waridveis do sistema

Varidvel Valor (e

DriverData CAWindows\System32\Drivers\DriverData

1AVA_HOME CiMavayjdk1.8.0.191\

JRE_HOME C:Mavayjre1.8.0_191\

os Windows_NT

Path C:\Proaram Files (x88)\Common Files\OracleMavaliavanath:C\Win... ¥
MNovo... Editar... Exeluir

Figura 1.6 — Varidveis de ambiente JAVA_HOME E JRE_HOME;

Editor de codigo

Para baixar de forma gratuita o NotePad++ acesse o link abaixo.

NotePad++

Vocé pode baixar o NotePad++ gratuito a partir de:

https://NotePad-plus-plus.org/download/v7.6.2.html

Direcionamos a instalagdo das IDEs para dentro da pasta c:\Java\ide (Figura 1.7 a seguir), para manter

organizado e simples nosso ambiente, facilitando consultas ou recuperagio de erros.

+ &
‘is Disco Local (C:) A Nome
|5 Java db
db ide
ide install
jd1.80.101
jdk1.8.0_191 jre1.8.0_191
jre1.8.0_191 Projetos
Projetos

Figura 1.7 — IDE instalada, dentro da pasta c:\Java.

Além de armazenar as IDEs, a JVM e JRE, também criamos uma pasta chamada Projetos, com o intuito de

armazenar todos os projetos criados, 14 dentro. Para que tenhamos ficil acesso para manutencgio e

distribui¢do dos mesmos.

Ambientes de desenvolvimento integrados (IDEs) Java

Como o préprio nome diz os IDEs sdo um ambiente padronizado no qual vocé pode encontrar tudo que
precisa para lhe auxiliar no desenvolvimento de uma aplicagido, quando ao Java, existem muitos que vocé
pode usar para lhe ajudar na programagio Java.
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Faremos muito uso do NotePad++, enquanto aprendemos os fundamentos da linguagem e os conceitos da
programacio orientada a objetos, mas quando partirmos para o desenvolvimento da aplicagio que ird
trabalhar com JDBC faremos uso de uma IDE o NetBeans. Mas existem muitos outros, os trés IDEs mais
populares Java sdo: NetBeans, Eclipse e Intelli] IDEA.

Downloads do NetBeans

Vocé pode baixar o pacote JDK/NetBeans a partir de:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Durante o processo de instalagdo basta personalizar sua instalagdo para o uso do Java SE, e desativar as
demais op¢des, conforme o demonstrado na Figura 1.8 a seguir.

O

Bem-vindo a NetBeans IDE 8.2 Installer

» Personalizar instalagdo

Selecione os pacotes e os runtimes a serem instalados na lista a sequir,

[ I0E Base Descksg
Ferramentas essenciais para
e
%) 2w programagdo em Java, incluindo
[ avaEE editor, depurador, gerador de
[ JavamE perfis, suporte & refatoracio e uma

. ferramenta de design GUI de
[ HTMLSavascript arrastar e soltar (anteriormente
Orue conhecida como Project Matisse).
O cjc++

[ Groovy

[ 2ava Card(tm) 3 Connected

[ Funcionalidades sob Demanda

Runtimes

[] GlassFish Server Open Source Edition 4.1.1

[ Apache Tomcat 8.0.27

Tamanho da instalacdo: 349,2 MB

Cancelar

Figura 1.8 — Selecionando a Op¢ao de Java Se, para implementacdao do NetBeans.

Antes de concluir informe a pasta local em que seu NetBeans serd instalado. Conforme Figura 1.9 a seguir.

W Instalador do NetBeans IDE

Instalacdo do NetBeans IDE 8.2

Escolha a pasta de instalagdo e o JDK(tm). @ M|E

Instalar os MetBeans IDEs em:
C:\JavalldeiietBeans 8.2\ Procurar...

JDK(tm) dos NetBeans IDEs:
C:\Javaljdk1.8.0_191 v Procurar...

< Yoltar Cancelar

Figura 1.9 — Defini¢io da pasta local em que a IDF serd instalada.

Por fim, ap6s o processo de instalagdo concluido nosso ambiente de estudo, deve estar como na Figura 1.10
a seguir.

Parte 1 m Java SE
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™ C:\Java\ldel

‘2a Disco Local {C:)

| Java
Db

Ide
NetBeans 8.2
Notepad + +
Install
jdk1.8.0_191
jre1.8.0_191

Projects

Figura 1.10 — Resultado da pasta_Java apos a instalacao da IDE.
Sistemas de gerenciamento de banco de dados (SGBD)

Faremos uso do MySQL, que serd estudado com mais a finco no penultimo capitulo deste livro.

Driver JDBC
Disponivel para download de forma gratuita a aplicagio e o driver JDBC mais recente, compativel com o

JDKS8, nos enderecos abaixo:

https://dev.MySQL.com/downloads/MySQL/
https://dev.MySQL.com/downloads/connector/j/8.0.html

Armazenamos todos os drivers JDBC do SGBD na pasta c:\Java\db\conectores. Conforme Figura 1.11 a
seguir.

’T‘[ C:\ava\db\conectores|

‘aa Discolocal (C:) # Nome
L] Jave (&) mysql-8.0.11-jdk8jar
db
conectores
ide
install
1dk1.8.0_191
jre1.8.0_191
Projetos

Figura 1.11 — Driver JDBC na pasta conectores.

Instalacao

As distribui¢des genéricas do MySQL estdo empacotados com arquivos GNU tar com compactagao gzip
(.tar.gz) ou zip. Vocé precisa das seguintes ferramentas para instalar uma distribui¢io bindria do MySQL,
como o GNU gunzip para descompactar a distribui¢do no Linux, que ¢ um tar razodvel para descompactar

a distribui¢do ou os famosos WinZip e WinRAR no Windows. Sabemos que o GNU tar funciona.
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Se direcione para o enderego <https://dev.mysql.com/downloads/mysql/ > e promova o download do

pacote prético compactado do sistema, na sua ultima versdo. Conforme Figura 1.12 a seguir.

BB MySQL = Download do MySQL (T X 4
(& [“Whttps://dev.mysql.com/downloads/mysq|,
Langamentos geralmente disponiveis (GA)

MySQL Community Server 8.0.13

Selecione o sistema operacional:

Microsoft Windows w
Download recomendado:

MySQL Installer
yoR for Windows

All MySQL Products. For All Windows Platforms.
In One Package.

Windows (x86, 32 & 64-bit), MySQL Installer MSI Go to Download Page >

Outros Downloads:

Windows (x86, 64 bits), arquivo ZIP 8.0.13 2,3 milhdes

Figura 1.12 — Download do MySQL zip.

Na Figura 1.8 exibida anteriormente, vimos que optamos por fazer o download do pacote zip para
Windows (64bits). Feito o Download, clique com o botdo direito do arquivo e depois pega para
descompactar aqui (neste exemplo estamos usando o WinRAR, pré-instalado no sistema), dentro da pasta
c:\java\db\. Depois altere o nome da pasta gerada pela descompactagio para MySQLS (padrao dos sistemas

MySQL). Conforme Figura 1.13 a seguir.

||| CJava\DbAMySQLS
e Disco Local (C:) .
bin
L&) Java data
Db docs
Conectores etc
MySQLS include
Ide lib
MetBeans 8.2 un
share
MNotepad++ )
| LICENSE
g ] LICENSE.router
jdk1.8.0_191 " README
jre1.8.0_191 | README.router
Projects

Figura 1.13 — Resultado da descompactacio do MySQLS.

Com o sistema ja disponivel em seu HD, agora devemos nos preocupar com as varidveis de ambiente do

sistema em especial com uma chamado PATH. Confira na Figura 1.14.

No PATH estd o caminho das pastas, que estardo pré disponiveis para executar seus programas
em qualquer parte do sistema, utilizando o Prompt por exemplo.

Parte 1 m Java SE
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Voraveisdels Editar a varidvel de ambiente X

Varidvel
OneDrive C:\Program Files (x86)\Common Files\OracleYJava\javapath \ Novo
Path YSystemRoot¥e\system32 ‘
TEMP %SystemRoot% \ Editar
TP %%SystemRoot?e\System32\Whem ‘
Y%SYSTEMROOT26\System32\WindowsPowerShellw1.0y ‘ Procurar...
%SYSTEMROOT\System32\0penSSHY \
C:\ava\jdk1.8.0_191\bin \ Excluir
\

CihJava'jre1.8.0_191%bin

[cvavaopwysatenoin]

| Mover para Cima
Waridwveis do sis

- Mowver para baixo
Waridvel

DriverData
Javia_HOME Editar texto...
JRE_HOME
NUMBER_OR
0s
Path

[ PATHEXT

OK Cancelar

Figura 1.14 — Adicionando o MySQL no PATH do sistema.

Este processo pode ser visualizado na Figura 1.14 acima. Primeiro clique sobre o icone do “Meu
computador” de seu SO e logo em seguida acione a op¢do propriedades, a janela Sistema serd exibida.
Nesta vocé deverd acionar a op¢ao propriedades avangadas do sistema, depois na guia avangado e no botao
“Varidveis de Ambiente”. A janela Varidveis de ambiente ji deve estar disponivel apds o clique, procure
pela varidvel “PATH” e depois em editar. Adicione um novo registro contendo o endereco da pasta “bin”
do MySQL instalado no seu sistema. De acordo com a Figura 1.14 mostrada anteriormente, o caminho
para chegar a esta pasta é c:\Java\db\MySQL8\bin. Apds adicionar, clique em Ok e pode fechar as demais
janelas abertas.
Agora jd com o MySQL tendo seus executdveis prontos para uso, podemos iniciar o processo de
configuracdo inicial do sistema.
Comegamos criando um arquivo, chamado my.ini (contetdo abaixo) e logo depois o armazene-o dentro
da pasta etc dentro de c:\Java\db\MySQLS8\etc.

[mysqld]
# set basedir to your installation path
basedir=C:\\java\\db\\mysql8\\
# set datadir to the location of your data directory
datadir=C:\\java\\db\\mysql8\\data
O contetdo deste arquivo, ird informar ao SGBD que a pasta base do sistema serd a c:\java\db\mysql8 e os

dados que serdo trabalhos por ele estardo todos gravados na pasta c:\java\db\mysql8\data.

Apés criado o arquivo, abra o Prompt de comando (sempre como administrador do sistema de preferéncia)

e digite a seguinte sequéncia de comandos.
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C:\> MySQLd --defaults-file=c:\java\db\mysql8\etc\my.inl --initialize-insecure --console

Nesta sequéncia informamos o local que estd o arquivo de configuragdo my.ini e que o banco serd
inicializado pela primeira vez com o usudrio root sem senha (--initialize-insecure), e que queremos ver todo
processo na tela (--console).

Confira na Figura 1.15 a seguir a execug¢do do comando com as opgdes descritas acima.

[c3] Administrador: Prompt de Comando

Figura 1.15 — Preparando o sistema para o primeiro uso, gerando a base de dados padrio do sistema.

Ap6s concluido esses passos o sistema estd enfim pronto para ser utilizado e com a base de dados pronta
para ser trabalhada. Observe o resultado da construgio da base MySQL em c:\Java\Db\mysql8\data na
Figura 1.16 a seguir.

Se a pasta “data” de sua instala¢io do MySQLS estiver como a exibida na Figura a seguir, estamos prontos

para comegar a usar o sistema.

t C:\ava\Db\MySQLB\data|

Nome

‘s Disco Local (C:)

#innodb_temp

mysql
performance_schema

Arquivos de Prograrr

Arquivos de Prograrr

|5 Java -

Db | auto.cnf
Conectores ca.pem
MySQLS ca-key.pem

Ide client-cert.pem
NetBeans 8.2 client-key.pem
Notsnadies ib_buffer_pool

| ib_logfileQ

Install . .

ib_logfile1
jdk1.8.0191 ibdatal
jre1.8.0.191 rysqlibd

Projects private_key.pem

| public_key.pem
server-cert.pem
server-key.pem
undo_001
undo_002

Figura 1.16 — MySQL pronto para ser usado.
Depois de instalado e pronto para o uso, devemos iniciar o servico do SGBD para utilizar o sistema. Para
isso abra seu Prompt de comandos do Windows ou terminar do Linux e acione o servi¢co como no cédigo

abaixo.
C:\>mysqld --console
Parte 1 m Java SE
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Observe na Figura 1.17 a seguir o resultado da execugdo do servico MySQL. Mostrando que o mesmo estd

disponivel na porta 3306 para Ipv4 e 33060 para ipv6.

Administrador: Prompt de Comando - mysqld --console

C:\>mysqld --console
2020-02-28T00:29:22.297814Z 0 [System] [MY-010116] [Server] C:\Java\Db\MySQL8\bin\mysqld.exe {mysql
d 8.0.13) starting as process 1480

2020-02-28700:29:23.5274767 0 [Warning] [MY-010068] [Serwver] CA certificate ca.pem is self signed.
2020-02-28T00:29:23.5548227 0 [System] [MY-010931] [Serwver] C:\Java\Db\MySQL8\bin\mysqld.exe: ready
for connections. Version: '8.0.13" socket: "' port: 3306 MySQL Community Server - GPL.
2020-02-28T00:29:23.597005Z 0 [System] [MY-011323] [Serwver] X Plugin ready for connections. Bind-ad
dress: '::' port: 33060

Figura 1.17 — Servico MySQL Ativo em 3306 (ipv4) e 33060(ipve6).

Com isso concluimos o processo de instalagio do MySQL. Vocé deve alterar a senha de root do sistema de
banco de dados, acesse o sistema sem o uso da senha com o usudrio root e modifique-a. Mais detalhes no

Capitulo 10.
Gerador de relatorios

Faremos uso do iReport na versio 5.6.0, disponibilizada de forma gratuita na internet, que serd estudada
com mais detalhes no dltimo capitulo (11) deste livro.

Plug-in iReport
Disponivel para download de forma gratuita o plug-in compativel com a IDE NetBeans, nos enderegos

abaixo:

https://sourceforge.net/projects/ireport/files/iReport%20Plug-in%20for%20NetBeans/1Report-5.6.0/

Armazenamos todos as bibliotecas adicionais a serem implementadas em nossas aplicacdes na
pasta c:\Java\lib.

Libs importantes
Na Tabela 1.1 a seguir contém a lista de todas as bibliotecas que faremos uso no capitulo 11, para tratar da

geracdo e impressao de relatdrio no sistema.

Tabela 1.1 - URL das Bibliotecas necessdrias para gerar relatorios.

commons-beanutils-1.8.2 jar https://mvnrepository.com/artifact/commons-beanutils/commons-

beanutils/1.8.2

commons-collections-3.2.1.jar | https://mvnrepository.com/artifact/commons-collections/commons-
collections/3.2.1

commons-digester-2.1.jar https://mvnrepository.com/artifact/commons-digester/commons-digester
commons-logging-1.1.jar https://mvnrepository.com/artifact/commons-logging/commons-logging/1.1.1
iText-2.1.7.js2.jar https://mvnrepository.com/artifact/com.lowagie/itext/2.1.7.js2
jasperreports-5.6.0.jar https://mvnrepository.com/artifact/net.sf.jasperreports/jasperreports/5.6.0
jasperreports-javaflow.jar https://mvnrepository.com/artifact/net.sf.jasperreports/jasperreports/6.1.0

Nos dias de hoje, a fundagdo Apache mantém o projeto Maven, que ¢ uma ferramenta de
automacdo de compilagio utilizada primariamente em projetos Java. Podendo também jd ser
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incorporado as IDEs para fazer o trabalho de satisfagdo de dependéncias de uma aplicacdo de
forma automdtica. Como também por intermédio do seu repositério na WEB -
https://mvnrepository.com/, que por intermédio de uma consulta simples do nome da biblioteca
desejada traz de forma rdpida e simples a lib desejada. Além de informar se existe ou ndo uma
versdo mais atualizada do que vocé estd precisando. Mais adiante utilizaremos desse repositério
de libs da WEB, para trazer todas as libs que precisaremos para que nossos projetos funcionem
de forma eficiente.

Depois de feito o download dos arquivos sua pasta c:\Java\lib deve estar como na Figura 1.18 a seguir.

v | C:\ava\lib|

‘ia Disco Local (C) Nome
L] Java | £ commons-beanutils-1.8.2,jar

Db || commons-collections-3.2.1.jar
Ide |£) commons-digester-2.1.jar
Install |#) commons-logging-1.1.Jar
jdk1.8.0_191 | iReport-5.6.0.nbm
ire1.8.0.101 | iText-2.1.7,js2.jar
b || jasperreports-5.6.0,jar
i

|| jasperreports-javaflow.jar
Projects
Uml

Figura 1.18 — Bibliotecas a serem usadas na geracio de relatorios.

Conclusoes

Esse capitulo é uma breve descri¢io do que € a Linguagem Java e de como ela surgiu. Também trazemos
breves descri¢cdes sobre outros tipos de linguagens existentes no mercado. No tépico software requisito,
informamos o local no qual adquirir os softwares que serdo utilizados no decorrer deste guia, tais como
JDK, IDEs, Banco de Dados e gerador de relatérios.
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A Maquina Virtual Java

Java Runtime Environment (JRE) significa Ambiente de Tempo de Execucdo Java. O JRE é um conjunto
de programas que possibilita executar aplica¢des Java. O centro do JRE é a Mdquina Virtual Java ou Java
Virtual Machine (JVM) (Figura 2.1 a seguir).

Pessoa.java

Cadigo Fonte

Processo de

i javac.exe
compilagao

Pessoa.class

01010101010
1010101010
101010101
Bytecode 0101010101
01010101010

10101010101

Figura 2.1 — Esquema de compilagdo e execugio de um programa em Java.
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E pela JVM que o Java nos possibilita uma das suas caracteristicas mais impressionantes, a portabilidade.
Principais caracteristicas:

e O programa sempre serd compilado para byte-code;

e O byte-code ¢ especifico para o interpretador de byte-codes Java, ou seja, para nenhum sistema
operacional em particular;

e A JVM, é que executa um programa Java, rodando assim o arquivo byte-code dentro de qualquer
sistema operacional compativel a ela.

Existe uma JVM diferente para cada plataforma, na qual a tecnologia Java pode ser executada.
Dever4 existir uma JVM instalada no computador no qual serd executado um programa Java.

Bibliotecas de classe do Java

Com o Java vocé pode por si s6, criar cada classe e método de que precisa para formar seus programas Java.
A comunidade de programadores Java pelo mundo é quem mais tira proveito das ricas cole¢des de classes
e métodos existentes nas bibliotecas de classe Java, compartilhando-as, também conhecidas como Java
Application Programming Interfaces (API).

Em nossos projetos, faremos uso de uma biblioteca muito difundia no meio da programacio Java o drive
JDBC do MySQL, as demais que iremos utilizar o como swing por exemplo o préprio ambiente de
desenvolvimento se encarregard de fazer o trabalho pesado de carrega-la para nés. Esse reuso de classes é
uma boa dica para aumentar o desempenho de programa, porque elas sdo cuidadosamente escritas para
executar de modo eficiente suas fungdes. Sem falar na reduc¢do tempo de criacdo do seu projeto.

Uma das maiores dificuldades na programagio Java de alto nivel para os desenvolvedores
iniciantes, € saber lidar com essa gama de op¢des que as Java API dispdem, muitas vezes sdo o
principal motivo de confusdo dos iniciantes. Quando sentir dificuldade de encontrar alguma
API, haja como fizemos no capitulo 1, procure no repositério Maven na Internet.

Fases de criacao e execucao de um projeto Java

Por padrio, existem cinco fases: criar (editar), compilar (traduzir), carregar, verificar e executar. Nos as
discutiremos no contexto do Java SE 8 Development Kit (JDK).

Fase 1: criando um programa

Primeiro passo € criar o cédigo-fonte. O Java nio lhe obriga a fazer uso de uma ferramenta especifica de
edi¢do de texto para a geragido de seus codigos. Até mesmo o NotePad.exe do Windows ou mesmo o
simples Nano do Linux, podem ser capazes de gerar os arquivos .java, que conterdo as instrugdes
organizadas em um arquivo fonte que tem o objetivo de dizer ao compilador o que o computador tem que
fazer.

Para a geracdo dos cddigos fontes fora do IDE NetBeans, faremos uso do NotePad++, no
decorrer dos exemplos a seguir neste guia.

Oi.jaVa
»,
Editor

Figura 2.2 — Demonstragdo fase 1 — criagdo de arquivo .java.

Parte 1 m Java SE



53 m Fases de criacdo e execugao de um projeto Java

Na Figura 2.2 acima, demonstra a criagdo de um arquivo chamado Oi.java, logo em seguida sendo gravado
no disco. Este trabalhado também pode ser feito com os Ambientes e Desenvolvimento Integrados — IDE,
como o NetBeans por exemplo.

Os arquivos de c6digo-fonte Java recebem o mesmo nome da classe Java criada dentro dele, deve
ter a extensdo .java, assim fica fdcil identificar um arquivo contendo cddigo-fonte Java.

Fase 2: compilar

Nesta fase, entra em agdo o compilador java, o comando javac . O seu uso sobre o cédigo-fonte criado, faz
a tradugdo da linguagem de alto nivel para uma linguagem de mdquina. A seguir segue um exemplo, da
compila¢do do programa Oi.java.

javac Oi.java

Concluido o processo de compilagdo um arquivo .class serd gerado, neste caso um arquivo Oi.class que
contém a versio compilada.

System.out.printin
public static

public cldss

~

Compilador

Figura 2.3 — Demonstragio da Fase 2 — compilador traduzindo o codigo.

Disco

Conforme Figura 2.3 exibida anteriormente, o compilador Java faz a tradug¢do do cédigo-fonte Java em

byte-codes.

A JVM reconhece os byte-codes e os executa. Os byte-code sdo independentes de plataforma.
Abdicam da necessidade recompilar o cddigo quando forem executados em arquiteturas
diferentes, sdo portdveis. Havendo somente a necessidade de ter uma JVM que entende a versido
do Java na qual os byte-codes foram compilados

A JVM ¢ invocada pelo comando java. Por exemplo, para executar um aplicativo Java chamado Oi, recém
compilado, vocé digitaria como no exemplo abaixo.

java 0i

Quando vocé executar o comando java (JVM), inicia-se as proximas fases.
Fase 3: carregando um programa na memoria
Na Fase 3, a JVM armazena o programa na memdria para executd-lo. O carregador de classe 1& o arquivo

.class que contém os byte-codes a partir do disco e os coloca na memoria, conforme demonstrado na Figura
2.4 a seguir.
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s 99

Carregador
de Classe

Memadria RAM

Figura 2.4 — Fase 3 o carregador de classe levando os byte-codes para a memoria RAM..
Fase 4: verificacao de byte-code

Nesta fase, entra em acio o verificador de byte-codes, que confirma se todos os byte-codes sdo vélidos e
nio violam restri¢des de seguranga do Java. Confira o exemplo na Figura 2.5 a seguir.

Verificador

de bytecode 5
Memoria RAM

Figura 2.5 — Fase 4 — o verificador de byte-code em agio.

Java impde uma forte seguranga para certificar-se de que os programas Java que chegam pela
rede ndo danificam os arquivos ou o sistema (como virus e worms de computador).

Fase 5: execucao

Para executar o programa, na fase 5 a JVM 1é os byte-codes e os compila no momento certo (Just-In-Time)
para a linguagem que o computador em uso possa entender.

JVM Meméria RAM

Figura 2.6 — Fase 5 o aplicativo em fim € executado pela JBM na memdria RAM.

Na Figura acima temos o Duke, o mascote do Java.

Desta forma, podemos afirmar que os programas feitos em Java realmente passam por dois processos de
compilagio, a primeira quando o cédigo-fonte é traduzido em byte-codes (para a portabilidade entre JVMs
em diferentes plataformas de computador) e outra durante a execuc¢do, quando os byte-codes sio
traduzidos em linguagem de mdquina para o computador real no qual o programa é executado.
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A mdquina virtual (virtual Machine — VM) é um aplicativo de software que simula um
computador, mas oculta o sistema operacional e o hardware subjacentes dos programas que
interagem com ela. Se a mesma mdquina virtual é implementada em muitas plataformas de
computador, os aplicativos escritos para ela podem ser utilizados em todas essas plataformas. A
JVM é uma das mdquinas virtuais mais utilizadas. O .NET da Microsoft utiliza uma arquitetura
de médquina virtual semelhante.

Garbage Collection

E um processo que é executado de tempos em tempos de forma automdtica, quando a JVM nio estd
processando nenhum trabalho. Como um coletor de lixo da vida real, ele sai vasculhando a meméria em
busca de objetos que nio estdo sendo utilizados (referenciados) no sistema, e os elimina de forma
automdtica. Mas caso exista uma grande quantidade de objetos, ou objetos que ndo tem mais utilidade
para o seu sistema e vocé ndo queira esperar até que o coletor de lixo entre em acdo, vocé pode liberar a
memoria de forma direta, invocando-o da seguinte forma:

System.gc();

Tecnologias de software

A Tabela 2.1 abaixo lista alguns jargdes que vocé ouvird na comunidade de desenvolvimento de softwares.

Tabela 2.1 - Tecnologias de software.

Tecnologia Descri¢ao

Desenvolvimento 4gil | E um conjunto de normas e procedimentos que tentam fazer um software ser
de software implementado mais rdpido e usando menos recursos.

Refatoragio Refatoragdo, modifica detalhes de programas ja criados na tentativa de deixa-
los mais claros, ficeis de manter, sem alterar suar forma de trabalhar.

Padroes de design Sdo arquiteturas testadas e muito estudadas utilizadas para construir softwares
orientados de forma prdtica e segura.

LAMP LAMP é um acrénimo para as tecnologias de codigo-fonte aberto que muitos
desenvolvedores usam a fim de construir aplicativos web — ele significa Linux,
Apache, MySQL e PHP (ou Per/ou Python— duas outras linguagens de script).
O equivalente para o desenvolvimento Windows é WAMP — Windows,
Apache, MySQL e PHP.

Software como servi¢o | Os softwares sdo executados em servidores em outros locais na internet.

(Saa$) Geralmente acessamos este servi¢o por intermédio de um navegador.
Plataforma como | Utilizada para desenvolver e executar aplicativos como um servico via web, ao
servi¢o (PaaS) contrario de instalar as ferramentas no seu computador.

Computagio em | Elimina praticamente o gerenciamento de aplicativos, repassando essa
nuvem responsabilidade para o fornecedor do servigo. SaaS e Paa$ sdo exemplos da

computagio em nuvem.

Kit de | E um conjunto de ferramentas associado a sua documentagio que os
desenvolvimento de | desenvolvedores usam para programar aplicativos. Neste livro faremos uso do
software (SDK) Java Development Kit (JDK) para criar e executar nossos projetos de softwares.

Depois de pronto, o software passa a ser implementado no cliente independente da tecnologia de software

utilizada. Mas com o tempo surge a necessidade de atualiza¢des “releases”, que muitas vezes sdo corre¢des
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“log term/bug fix”, existe uma terminologia de lancamento dessas versdes, aqui demonstrado na Tabela

2.2 a seguir.

Tabela 2.2 - Terminologia de lancamento de software.

Versao Descricao

Alfa Software alfa é a primeira versio de um aplicativo que geralmente contém muitos erros,
isto porque € feita para testar novos recursos, e ter uma avalia¢io inicial do trabalho.

Beta Essa existe quando tem um grupo maior de desenvolvedores no processo de
desenvolvimento, um Software beta é mais estdvel, mas ainda pode ser modificado.

Release Provavelmente livre de erros e pronto para uso.

Final Possiveis erros no Release serdo corrigidos aqui. Mesmo assim podem ser destruidas
atualizagdes no futuro.

Beta Geralmente é hospedado na nuvem e estd em constante evolugio, sua atualizac¢io ¢ feita

continuo de forma automatica, assim os usudrios sempre terdo a versio mais recente.

Um primeiro exemplo

Seguindo os passos do Capitulo 1, na sessdo Software Pré-requisito, local em que mostramos o processo de
aquisi¢do e de instalagdo dos Softwares utilizados neste guia, acreditamos que seu SO jd deve conter as
entradas no PATH do sistema tanto do Java como do MySQL, assim, os dois podem ser executados pelo
Prompt do sistema independentemente do local em que se encontre.

Observe na Figura 2.7 a seguir, o resultado do comando java com o parimetro —version, demonstrando
que o Java ja se encontra ativo, apds as modificagdes feitas no sistema.

[c+] Administrador: Prompt de Comando

Microsoft Windows [versdo 10.0.17134.1]
{c) 2018 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Windows\system32>cd \

C:\>java -version

java version “1.8.6_191"

Java{TM) SE Runtime Environment (build 1.8.6_191-b12)

Java HotSpot(TM) 64-Bit Serwver W (build 25.191-b12, mixed mode)

G

Figura 2.7 — Teste de execugcao da JVM no sistema.

Desta forma, podemos acionar o editor de texto que escolhemos para trabalhar nossos exemplos, o
NotePad++. Apds abrir a janela do editor, clique com o botdo direito no canto inferior esquerdo de sua
janela e escolha a linguagem Java, como sendo a linguagem a ser reconhecida ao digitar o cédigo (Figura
2.8 a seguir).

Vocé também pode padronizar seu editor, acionando o menu Configurag¢ées/Preferéncias e na opg¢io tipos
de arquivos, selecione .java, logo depois na op¢ao Linguagem escolha somente Java (desabilitando todas
as outras) e depois clique no botao fechar. Assim toda vez que vocé abrir o editor ele jd reconhecerd arquivos
Jjava e terd sempre como linguagem padrio o préprio Java.

Parte 1 m Java SE
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Arquivo Editar Localizar Visuslizar Formatar Linguagem Configuragdes Femamentas Macro Executar Plugins Janels 7

cHEHERGZE| smB|ocaylax BEISTERRBRa® IEHNEG
Hren18 |
r ]
A >
] >
o >
o >
£ >
F >
GuiCl
H >
| >
, =
Kixtare avasenp
L > JsoN
M >
N >
o >
P >
R >
s >
T >
v >
xML
ML
Linguagem definida pelo usuddia >
Markdown (Default)
Kol O phi s length 10 lines : 1 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Wi

Figura 2.8 — Janela do NotePad++, definindo linguagem a ser reconhecida no codigo-fonte.

Digite o seguinte c6digo de acordo com a Figura 2.9 a seguir.

B *new1- Notepad++

Arquivo  Editar Localizar Visualizar Formatar Linguagem Configuragbes F
DHeRLHE8 sMbh o niyax| B
Enew1 £ l
1 /701, java
2 public class 0Oi {
3 public static void main(String[] args) {
4 System.out.println(“0I!l”);
S }
6 H
7
Java source file Iength:kl lines: 7 Ln:1 Col:11 Sel: 0|0

. . \ Formato do cédigo-fonte utilzando o
Tipo de codigo fonte  * ogtilg prérpio paraa liguagem.
escolhido .java

Figura 2.9 — NotePad++ se comportando como um edjtor Java.

Depois de digitado salve o arquivo na pasta c:\Java\Projects\, que criamos para armazenar todos os c6digos
fontes criados a partir daqui, dentro da sub-pasta cap02 (referéncia para o capitulo a ser estudado). Confira
na Figura 2.10 a seguir.

<« . ‘T‘I C:\ava\Projects\cap02] v| & | Pesquisar cap0?2 p

Organizar v Nova pasta =z =
‘& Discolocal (C:) ®  Nome Data de modific... Tipo
Arquivos de Pr

Nenhurn item corresponde 3 pesquisa,
Arquivos de Pr

| &) Java
Perflogs

Usudrios
v < >

Nome: | Oijava v

Tipo: All types (*.*) v

A Ocultar pastas Cancelar

Figura 2.10 — NotePad++, gravando o arquivo Ol.java dentro de c:\java|projects.
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O nome do arquivo cédigo-fonte do programa deve ter o mesmo nome da classe criada. Utilize
o mesmo padrio de letras maitsculas e minusculas utilizado na classe para o nome do arquivo
.java.

Para podermos executar a aplicagdo exemplificada devemos primeiramente compilar o programa. Para
tanto devemos primeiro se dirigir a pasta no qual o arquivo fonte foi gerado usando o Prompt de comandos
do SO e acionar o compilador Java, ou seja, o programa javac, como indicado na Figura 2.11 a seguir:

. Administrador: Prompt de Comando

C:\>cd java\Projects\capo2\

C:\lava\Projects\capo2>dir
0 volume na unidade C ndo tem nome.
0 Nimero de Série do Yolume é CEFF-D222

Pasta de C:\Java\Projects\capo2

27/02/2020 22:01 <DIR> .
22:01 <DIR> .e
22:01 121 0i.java
1 arquivo(s) 121 bytes
2 pasta(s) 23.725.182.976 bytes disponiveis

C:\lava\Projects\cap@2>javac Oi.java,

Figura 2.11 — Prompt de comandos, preparando para a compilacio do arquivo Oi.java.

O compilador Java exige que os arquivos de programa tenham a extensdo “.java” e que o arquivo
esteja presente no diretério corrente.

Ap6s confirmar, aparentemente nada aconteceu, mas observe na Figura 2.12 a seguir que um arquivo .class
foi gerado, com o mesmo nome do arquivo anterior, Oi.class.

1] Administrador: Prompt de Comando

C:\Java\Projects\capo?2

C:\lava\Projects\capo2>
C:\Java\Projects\capo2>dir

0 volume na unidade C ndo tem nome.

0 Nimero de Série do Volume é CEFF-D222

Pasta de C:\Java\Projects\cap0?2

22:04 <DIR> .
22:04 <DIR>
22:04 401
22:04 117 0O1.]java
2 arquivo(s) 518 bytes
2 pasta(s) 23.725.391.872 bytes disponiveis

C:\Java\Projects\capd2> v

Figura 2.12 — Arquivo contendo os Byte-codes para o programa Ol java gerado.

Nio existindo erros o javac ndo exibe qualquer mensagem, caso contrdrio serdo exibidas na tela
uma mensagem para cada erro encontrado, indicando em que linha e que posi¢io desta foi
detectado o erro.

Com o processo de compilagdo com tudo em ordem, basta agora invocar a JVM com o comando java,
seguido do nome do arquivo .class (omitindo sua extensdo) e assim o programa serd em fim executado.
Observe na Figura a seguir.

Parte 1 m Java SE
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. Administrador: Prompt de Comando

2 arquivo(s) 518 bytes
2 pasta(s) 23.725.391.872 bytes disponiveis

C:\Java\Projects\cap02>java 0i
01!

C:\Java\Projects\cap02>
Figura 2.13 — Programa Oi, sendo executado pela JVM.

Este programa é simples, somente exibe o texto “OI!” e pula uma linha. Mas teremos a oportunidade de
gerar outros programas mais complexos com o andar dos capitulos deste livro.

Estrutura padrao de programa Java

No tépico anterior, editamos/criamos o nosso primeiro cédigo-fonte Java, logo em seguida compilamos
usando o compilador Java - javac.exe, e logo depois o executamos em conjunto com a JVM - java.exe.

Observe na Figura 2.14 a seguir, que um programa Java, provavelmente terd comentdrios para ajudar na
documentagio do projeto (veremos com mais detalhes esse e demais recursos adiante, nos proximos
capitulos). Eles sempre comegam com a defini¢do da classe Java. Pois todo programa Java é uma classe que
representa um objeto da vida real. Por fim, dentro de seus dominios (entre as chaves { } ) vem os métodos
(que também tem seus proprios dominios, também separados por chaves), mas um tipo de método em
especial merece destaque para nossas pretensdes em usar o Java SE, o método principal, aqui chamado de
main.

Todo programa Java é uma classe que representa um objeto da vida real

Comentarios

/701, java
m public class Oi {
public static void main(String[] args) { o

Definigdo da ) )
Classe Java System.out.println( "0l ") ; Método Principal

= }

Figura 2. 14 — Estrutura de um Programa Java.

Todo programa Java deve ter um método main, pois digamos que é ele o responsédvel por
carregar o programa em questdo. Por tanto todo programa Java SE deve ter um método main.

Observe que fazemos uso de alguns padrdes de nomenclatura Java para identificar as classes e os métodos
e 0s comentarios, isto veremos com mais detalhes nos préximos capitulos.

Conclusoes

Esse capitulo nos traz conceitos importantes sobre como funciona a Java Virtual Machine — JVM, e detalha
cada uma das 5 fases do processo de geragio de uma aplicagdo Java até sua execug¢do. Ao seu final exibe
um exemplo de gera¢do de um programa Java usando o NotePad++, e o seu processo de compilagio.



CAPITULO 3

Fundamentos

Apresentaremos agora uma pequena discussdo sobre a sintaxe da linguagem Java, abordando os tipos de
dados existentes, as regras para declaracdo de varidveis, as recomendacdes gerais para nomenclatura, os
operadores, sua precedéncia e as estruturas de controle disponiveis. Como serd notado, a sintaxe da
linguagem Java é muito semelhante aquela usada pela linguagem C/C++.

Tipos de dados primitivos

A linguagem Java tem oito tipos bdsicos de dados, que chamamos de tipos primitivos, que sdo classificados
em 4 categorias:

Tabela 3.1 - Categorias de tipos primitivos Java.

Tipos Inteiros Tipos Ponto Flutuante Tipo caractere Tipo Lagico
Byte Ponto Flutuante Simples | Caractere Booleano
Inteiro Curto Ponto Flutuante Duplo

Inteiro

Inteiro Longo

Com a utiliza¢do de objetos especificos é possivel fazer a representagio de outros tipos de dados.
Assim como o encapsulamento de tipos primitivos como objetos da linguagem nas classes
denominadas wrappers.

Tipos de dados inteiros

Existem quatro diferentes tipos de dados inteiros podem armazenar valores dentro dos seguintes intervalos
numéricos:

Tabela 3.2 - Tipos de Dados Inteiros.

Tipo Valor Minimo Valor Maximo

byte |-128 +127 8
short |-32.768 +32.767 16




